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پ آ ا  ذ
�

لٰہ ، ی �ہ تے  ہو ٹے  چھو ت  �ی نہا ت   ا ر ذ نکہ   چو
۔

ت
سک �ی  د ی 

ن
� سے  ں  نکھو آ پنی  ا ی 

ن
� ا

فت ا �ی ر د کی  ت  ئنا کا تی  ا ر ذ

کی قوت  اور  ی  �ہ ز  � �ج ادی  ی
نب

� کا  مادے  تمام   ذرات 

۔ ی �ہ دار  ذمہ  کے  موجودگی 

لی کے  مطالعہ  اور  تلاش  کی  ذرات  چھوٹے  بہت   ان 
کہ ی  ہے  �ج ا  پڑ�ت ا  کر�ن استعمال  وں* کو 

ن ی �ڑی  خورد�ب �ب ی *بہت   �ہ
ڈر۔

�
ی

ئ
کولا� �ڈرون  ی �ہ لارج 

مجھے نے   آپ 
ا�ی ا! می  لی ڈ  � ن

 ڈھو�
 اپ-کوارک

ہوں۔ ذرہ 

ہے: بنی  کر  مل  سے  ذرات  ز  � ی �چ ر  �ہ موجود  گرد  ارد  کے   آپ 
کتا۔ کا  آپ  کہ  �ت  اں  جسم... �ی کا  �ی   کتاب، آپ 



ہے۔ واقع  می  سر�ن  ن  زمی ر  ز�ی ا�ی  چ  ی
ن

� رٹ 
 سے 100 می بارڈر  � یسی-سوئس  س�

ن
رفا�


ڈر  �

�
ی

ئ
کولا� �ڈرون  ی �ہ لارج 

کو آپ  کتاب  کی  بھرنے  ر�ن   �ی 
تمام والے  ہونے  افت  در�ی �ت   اب 

گی۔ کروائے  متعارف  سے  ذرات 
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ب �ی رق


� کے  رفتار  کی  روشنی  کو  رفتار  کی  ذرات  پہلے  سے  ڈر* تصادم 
�

ی
ئ

کولا� �ڈرون  ی �ہ  ۔*لارج 
ذر�ی تجربہ* کے  کا *اٹلس  جن  ہے  ا  کر�ت دا  ی �پ ذرات  ادی  ی

نب
� نئے  تصادم  ہے۔  ا  ت د�ی   کر 

ہے۔ سکتا  جا  ا  لگا�ی   سراغ 

تجربہ اٹلس 

ڈر
�

ی
ئ

لا� کو  �ڈرون  ی �ہ لارج 

LE DÉTECTEUR ATLAS



؟ ی �ہ بنے  سے  کس  ہم 

ے ا - ن �ی ا - ی ڈ

سے ر  جو�ہ ی 
ن یع� �  

ٹ -اے، ا�ی ن ڈی-ا�ی کے  آپ  بشمول  ی�ات  ل� خ
�  تمام 

کر مل  مجموعے  مختلف  کے  روں  جو�ہ ان  ۔  ی �ہ بنے  کر   مل 
۔ ی کرتے  �ہ ی 

ش ت
� کی  وں  ی

خ
� مختلف 

پ آ تو  یں  یکھ� �
د سے   ن  ی �ب د ر خو ر  قتو طا بہت  کو  جسم  پنے  ا پ  آ گر  ا  

ہے ہ  و  : گے ی 
ئ

� �پا ل  ی�و یک� ل� ما ی 
ن یع� �  * لمہ سا * ز   � �ج می  ز لا �ی   ا کا   گی  ند ز    

۔ ے ا - ن �ی ا - ی ڈ کا  پ  آ
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ر �ہ جو  (  
ٹ �ی ۔  ا ہے ا  �ت ہو بنا  کر  مل  سے  ت  ا ر ذ ٹے  چھو د  �ی ز

�
م ر  �ہ جو

ر و ا  * ن ا �ٹ و پر * ی 
ن یع� � ت  ا ر ذ ر  ا د ر با � مثبت  می  ز 

�
ک  مر

حصہ ی  ی�د کل� �ی  ا بنا  کر  مل  سے   * ن ا ٹر و ی
ن

� * 
ر ا د ر با � منفی  سٔ  کل�ی و ی

ن
�   . ہے ا  �ت ہو د  جو مو ہ  ز

�
ک مر ی 

ن یع� � یس  کل� و ی
ن

� 
۔ ہے ا  �ت ہو ا  گھر سے   * ن ا رٹ

 لی ا * ی 
ن یع� � ت  ا ر ذ

مل ذرات*  سے  ادی  ی
نب

وٹران *� ی
ن

� اور  ان   پرو�ٹ
کہ *کوارکس* کہلاتے جو  ی  �ہ ہوتے  بنے  کر   

۔ ی �ہ

م  معلو م  قسا ا ن  ی
ت

� کی  نِ  ا �ت  ب  ا نے  ہم  ۔  سکتا جا ی 
ن

� ا  ڑ تو می  ے   ر ذ ٹے  چھو کسی  د  �ی ز
�

م کو  ت  ا ر ذ ی  د ا ی
نب

� 
۔ * ت ا ر ذ کے  ت  قو ر  و ا ن  ا

ٹپ
 لی  ، کس ر ا کو *  : ی �ہ کی   

کل�یسٔ و ی
ن

�

وٹران ی
ن

�

وٹران ی
ن

وٹران� نی
�

وٹران ی �ن

ان پرو�ٹ

ان پرو�ٹ

ٹان پرو�

ن ا ٹر و ی
ن

�

 ڈاؤن
کوارک

 ڈاؤن
کوارک

 اپ
کوارک

ن ا �ٹ و پر

کل�یسٔ و ی
ن

�

اور ی 
ئ

جا� می  گہرائ  ادہ  ز�ی بھی  سے  اسِ   
گے۔ ی 

ئ
�پا� ذرات  د  ز�ی

�
م آپ 

رٹان
 الی

 اپ
کوارک

 ڈاؤن
کوارک

 اپ
کوارک
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۔ ملی سے  کس  ر ا کو

کر مل  سے  کوارکس  ڈاؤن  اور  اپ  صرف   
ٹ  ا�ی

اور یق  خل�
�

ت �
کی  کوارکس  - دوسرے  ی �ہ ہوتے  بنے   

ی�ات یع� ب� ط� ی *ذراتی 
ن یع� فزکس' � ی 

ٹ
 مطالعہ '�پار�

ہے۔ جاسکتا  ا  کی بات* سے  تجر� کے 

کوارک*  می *اپ 
کوارکس تمام  اور   ہوں 

دوسرا سے  سب   می 
ہوں۔ ذرہ  ن  ر�ی

ت
� ہلکا 

۔ ی �ہ اقسام  چھ  کی  کوارکس 
۔ ی �ہ مختلف  سے  دوسرے  ا�ی  تمام  �ی 

ا�ی کائنات  �ی  بعد  فوری  کے  دھماکے  ی 
ظ

ع ی 
ن یع� � ن 

ی �ب    �ب 
تھے۔  

ت
سک کر  گردش  آزادانہ  جو  ہویٔ تھی  بھری  سے  کوارکس 
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ذرات والے  * طرزِ عمل  ی�ب ج� ا�ی *ع�  ۔1947می 
ربس* � 20* می سمجھنے  �ی  کو  سائنسدانوں  ۔   �پائےگئے 

۔ ی �ہ موجود  کوارکس  ی�ب  ج� ع� می  ان  کہ    لگے 

ی   
ن یع� � ج 

ن ی
ا�ی *اسٹر�  می 

اور کوارک* ہوں  ی�ب  ج�  ع�
نے می  ہوا  ر  ظا�ہ می  ب   �ج

کو سائنسدانوں  سے   بہت 
ا۔ د�ی ڈال  می  ذب 

�
ذ�ب

� ت
�

ا�ی *ڈاؤن  می 
 کوارک* ہوں

تمام می   اور 
می  کوارکس 

ہوں۔ ذرہ  ن  ر�ی
ت

� ہلکا 

کے کوارک  اپ  کوارک   ڈاؤن 
ہے۔ ا  ہو�ت بھاری  معمولی  می  مقابلے 

جانتے ہم  جسے   
ٹ تو، ا�ی ہوتے  نہ  �ی   اگر 

ب
ت

� کائنات  ا*۔ 
ت

رکھ ی 
ن

� *وجود  ی  �ہ
۔

ت د�ی دکھائی  مختلف  قدرے 
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ی
ن یع� � ا�ی *چارم   می 

کوارک*  سحر 
می  ا�ی اور   ہوں 

انقلاب  سائنسی 
بنا۔ وجہ  کی 

اپ ا�ی *�ٹ  می 
می اور   کوارک* ہوں 

سب می  ذرات  ادی  ی
نب

� 
ہوں۔ زرہ  بھاری  سے 

کو سائنسدانوں  ذا 
�

لٰہ ہے  بھاری  اتنا  کوارک  اپ  �ٹ  چونکہ 
کرنے ر  ی

ت
ڈر' �

�
ی

ئ
کولا� ی 

ٹ
 ' �پار�

ض
عر�ی و  وسی  لی  کے  سراغ   اسکے 

ہوا۔ افت  در�ی کوارک  تھا* جو 1995 می  رخی 


�ی *آ� پڑے۔ 

سائنسی سی  بہت  افت  در�ی کی  کوارک   چارم 
بنی۔ بب  س انعام* ( کا  ی  ا�ی *نو�ب افتوں ) اور  در�ی

7

سے سب  می  ذرات  ادی  ی
نب

کوارک ، � اپ   �ٹ
ا

ن
سے 180 گ ان  پرو�ٹ ہے۔  �ی  * ذرہ  ن ر�ی

ت
�  *بھاری 

ہے ا  ہو�ت وزنی  ادہ  ز�ی



باٹم � جو  ی  �ہ بات  تجر� سے   بہت 
مطالعے کے  طرزِ عمل  کے   کوارکس 

۔ ی �ہ مرکوز  پہ 

کوارک* ہوں باٹم  ا�ی *�  می 
می کوارکس  تمام  می   اور 

ن ر�ی
ت

� وزنی  سے  سب   دوسرا 
ہوں۔ ذرہ 

کی کرنے  تبد�ی  ر�ن  کا  چارج  اپنے  می  ارکس   کو
ہے۔ ہوتی  موجود  ت  صلاحی

سرخ۔ ا  �ی �یلے، سبز 
ن � : ی �ہ جاتے  �پائے  ن *رنگوں* می  ی

ت
� کوارکس 

ا�ی کا  ر�ن  ر  �ہ کو  آپ  می  ان  پرو�ٹ  ا�ی 
ہے۔ ا  ہو�ت ی  چا�ہ کوارک 

؟ ی �ہ ر�ن  ا  کی کے  کوارکس  کے  آپ 

کہا کوارکس*  بھی  وٹی  ی کو *�ب کوارکس  باٹم  � 
ہے۔ ا  جا�ت

8



۔ ملی سے  ن  ا
ٹپ

 لی

جو تھے  ذرات  ابتدائ  پہلے  وہ  ز 
� ن

رٹا�
  الی

ہو۔ افت  در�ی 1897 می 

رٹان* ہوں
 ا�ی *الی  می 

کا چارج  ربقی  � می   اور 
ہلکا سے  سب   حامل 

ہوں۔ ذرہ  ن  ر�ی
ت

�

وہ تو  ی  �ہ کرتے  حرکت  ب  �ج رٹان 
  الی

۔ ی �ہ کرتے  دا  ی *بجلی* �پ

مجھ چونکہ  و* ہوں۔ 
ن وٹر�ی ی

ن
� رٹان 

 ا�ی *الی می   
می ذا 

�
لٰہ ہے  ی 

ن
� چارج  ربقی  � کوئ   پر 

یسی ربقناط� فورس( � ٹک  �ی�
یگ�ن رٹوم�

 کسی )الی  
وجہ اسی  ا۔  ہو�ت ی 

ن
� رث 


متا� سے  قوت   

مشاہدہ را  می آپ  پہ  طور  عام  سے   
کرتے۔ ی 

ن
�

ہے - ا  بنا�ت و 
ن وٹر�ی ی

ن
� رٹان 

 سے* الی سورج *بہت   
می ہاتھ  کے  آپ  روز  بھگ 500 ارب   لگ 

۔ ی �ہ گزرتے  سے 
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ون* اور ہوں *می  می 
سے رٹان 

 الی  می 
ادہ ز�ی ا 

ن
 200 گ

ہوں۔  بھاری 

و*
ن وٹر�ی ی

ن
� ون  ا�ی *می می   

افت در�ی ری  می اور   ہوں 
اقسام زائد  سے  ا�ی   نے 

ا ہو�ن موجود  کا  و 
ن وٹر�ی ی

ن
� کے   

ا۔ کی ت  ا�ب �ث

موجوں* می *کوسمک  فضا  پر  طور  مستقل  ون   می
کی ہاتھ  اپنے  آپ  ! اگر  ی �ہ ہوتے  یق  خل�

�
ت �

ذر�ی  کے   
می اس  ون  می 25 می منٹ  ا�ی  ر  �ہ تو  کر�ی  بات  � 

۔ ی �ہ گزرتے  سے 

10

ت کمی وں  کی �ی  ۔  ی �ہ پراسرار  ت  نہا�ی احال  �ت و 
ن وٹر�ی ی

ن
� 

بھاری سے  سب  و 
ن وٹر�ی ی

ن
� سا  ؟ کون  ی �ہ رکھتے   

ہے۔ باقی  � کچھ  بہت  ابھی   
ئ

کی ہے؟ جاننے 



اؤ* ہوں  می *�ٹ
ن ر�ی

ت
� وزنی  می   اور 

ہوں۔ ان 
ٹپ

 لی

منفی بھی  اؤ  طرح ، �ٹ کی  ون  می اور  رٹان 
  الی

ہے۔ ذرہ  حامل  کا  چارج 

اؤ ا�ی *�ٹ  می 
اور و* ہوں 

ن وٹر�ی ی
ن

� 
 سن 2000 می

ہونے افت   در�ی
مادی رخی 


آ�  والا 

ہوں۔  ذرہ 
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ون می ی ! ا�ی  �ہ  
ت

کرسک تبد�ی  اقسام  ی ، �ی  �ہ طرح  * کی  بالکل *گرگٹ � و 
ن وٹر�ی ی

ن
�  

ربعکس � کے  اس  اور  ہے  ہوسکتا  تبد�ی  می  و 
ن وٹر�ی ی

ن
� رٹان 

 الی ا  �ی و 
ن وٹر�ی ی

ن
� اؤ  و ، �ٹ

ن وٹر�ی ی
ن

�  
ہے۔ ممکن  بھی 



۔ سے  ) ز
�

یکل� ٹ� � ر �پا س  ر فو ( ت  ا ر ذ کے  ت  قو ملی 

ان درمی اپنے  وہ  تو  ی  �ہ چاہتے  ا  کر�ن تبد�ی  ر�ن  کوارکس  ب  �ج  
کس کوارکس  ہے  اد  �ی کو  آپ  ا  کی ۔  ی �ہ تبادلہ* کرتے  کا  ز 

� ن
 *گلوا�

ی ؟ �ہ  
ت

ہوسک کے  ر�ن 

ا�ی *گلوان* ہوں  می 
جو ہوں  گوند  وہ  می   اور 

می آپس  کو   
ٹ  ا�ی

ہے۔ جوڑے  رکھتی 

( ہی ن ر�ی
ت

� فورس )قوی  اسٹرا�ن   
کا ہونے  موجود  کے  ا  ی

ن
د� کی  گرد  ارد   ہمارے 

کو ان  پرو�ٹ اور  وٹران  ی
ن

� ہے! �ی  بب   س
حصہ ی�دی  کل� کا   

ٹ ا�ی کر   *اکٹھا* رکھ 
ہے۔ بناتی  س 

ئ
وکل� ی

ن
�

ن *اسٹرا�ن ر�ی
ت

� قوی  کی  کائنات  گلوان   
۔ ی �ہ ذرات  ربدار  � ت  ق

طا� فورس* کے 

12

ی
ن

� ت  کمی کی   گلوان 
ہوتی۔



ان*  می  ا�ی *فو�ٹ
واحد وہ  درست ہوں۔  می  جسے  ہوں   ذرہ 

کی ہونے  ائی   توا�ن
انی

ن
ا� می   صورت 

ہے۔ سکتی  د�ی  آنکھ 

ا �ی ہے  ا  کی استعمال  یس  مقناط� کبھی  نے  آپ  اگر   
آپ تو  ہے  ڑا  رگ� ساتھ  کے  بالوں  � اپنے  کو   غبارے 

ہے۔ قوت *محسوس* کی  یسی  ربقناط� ن�اً � یق�ی� � نے 

ر �ہ گرد  ہمارے *ارد  قوت  یسی  ربقناط� � 
، لہر�ی ائی  ڈ�ی � ہے* : ر�ی جاتی  �پائی   جگہ 

کی سورج  اور  ز 
� ر�ی یکس  دان ، ا� می یسی   مقناط�

ائی توا�ن یسی  ربقناط� � سب   روشنی 
۔ ی �ہ بنی  انرجی( سے  ٹک  �ی�

یگ�ن رٹوم�
 )الی

ہے۔ ذرہ  ربدار  قوت* � یسی  ربقناط� �*  ) ی
�ئ ا ی

ض
ان )� فو�ٹ

ی ؟  �ہ موجود  ذرائع  کتنے  کے  ائی  توا�ن ربقی  � می  کمرے  کے  آپ 



رکھتی ذرات  ربدار  � قوت  کے  طرح  دو  فورس  ت و�ی  صرف *نہا�ی �ی  بوزون  ڈ  � ز�ی اور  بوزون  و  ی  ہے:  ڈ�ب
ہے۔ کرتی  کام  ہی  فاصلوں* پہ  مختصر 

بوزون و  ی ا�ی  ڈ�ب می   
کا چارج  ربقی  � اور   ہوں 

ہوں۔ حامل 

تبد�ی ان ( می  پرو�ٹ کو  وٹران  ی
ن

� وٹران )اور  ی
ن

� کو  ان  پرو�ٹ فورس   و�ی 
ا کر�ت آغاز  تعامل* کا  ا�ی *مسلسل  ا�ی  �ی  ہے۔   کرسکتی 

ہے۔ ا 
ت

رکھ روشن  کو  سورج  جو  ہے 

بوزون  ڈ  � ز�ی ا�ی   می 
کوئی پہ  مجھ  اور   ہوں 

۔ ی
ن

� چارج  ربقی  �

اور                ردعمل(  ری  )جو�ہ تعاملات  یٔ�ر   کل� و ی
ن

� سے  بہت   ) ت ق
طا� )کمزور  فورس*  و�ی   *  ۔ 

۔ ہے  دار  ذمہ  کی  اقسام  کی  ابکارشعاؤں  �ت

سے  ان  بوزون ، پرو�ٹ ڈ  � ز�ی اور  و  ی  ڈ�ب
بھاری ادہ  ز�ی ا 

ن
گ بياً سو   تقر�

۔ ی �ہ    ہوتے 



دان( سے می کے  ائی  �ڈ* ) توا�ن ی
ف

� ا�ی *انرجی  ا�ی  �ی  ہے۔  ذرہ  کا  قسم  مختلف  بوزون*  ا�ی  ز 
�

ہگ�  ۔ * �
سے �ڈ  ی

ف
� اس  ذرات  ہے!  مادی  جاتی  �پائی  جگہ  ر  �ہ می  کائنات  جو  ہے   منسلک 

۔ ی  �ہ کرتے  ت  حاصل  کمی ہی  پہ  تعامل 

را می بوزون* ہوں۔  ز 
�

ہگ� می *�  
ہے پر  ام  �ن کے  ز 

�
ہگ� � رٹ 

 ی �پ ام  �ن  
نے 2013 می  جنہوں 

تھا۔ ا 
ت ی �ج انعام  نو�ب 

سائنسدانوں کے  ا  ی
ن

د� پوری  باً *50 سال* �ت   تقر�ی
کی۔ تلاش  کی  بوزون  ز 

�
ہگ� نے�

ہوا۔ ر  ذ�ی
�

�پ اختتام  باب  � ا�ی  کا  افت  در�ی سائنسی  پہ  افت  در�ی کی  بوزون  ز 
�

ہگ� �

گا؟ * ملے  ا  کی می  مستقبل  کو  سائنسدانوں  می  ال  ی
خ

� کے  *آپ 

می بات  تجر� رن             کے  سی رخکار 2012 می 


 آ�
ا۔ گی ا  کی افت  در�ی -ا�ی                می  سی-ا�ی اٹلس                اور 

(CERN)

(ATLAS)(CMS)



۔ ی
ئ

� بنا کہ  خا کا  ے  ر ذ پنے  ا

ام �ن کا  ذرے 

حقائق مبنی  پہ  زاح 
�

م متعلق  سے  ذرے  اپنے 

کون نے   آپ 
ا؟ �پا�ی ذرہ  سا 
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